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Priorisierung der Abwarmenutzung = Naw

A —
w Wuppertal
Institut
* Reintegration der Abwarme in den Prozess (Warmertckgewinnung z. B. durch
Verbrennungsluftvorwarmung oder Vorwarmung und/oder Trocknung der Ausgangsstoffe)

i

* Betriebsinterne Verwendung der Abwarme auf mdglichst hohem Temperaturniveau
(Integration in andere Prozesse oder Raumheizung / Warmwasserbereitung)

» Transformation in andere Nutzenergieformen
(Strom und Kalte)

Fokus
» Abgabe nicht intern nutzbarer Abwarme an Dritte (Uber Nah- und Fernwarmenetze) <4 dieses

Forums!
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Quelle: Eigene Darstellung (nach SAENA 2012)
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Abwarme kann ein bedeutender Baustein werden

fur die Dekarbonisierung...
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. der industriellen Prozesswarmeversorgung . UND der kommunalen Warmeversorgung
Final energy consumption in industry, EU-27 Figure 16 Fernwarmeerzeugung Abbildung 21
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Abwarme kann jeweils ein bedeutender Baustein werden =

fur die Dekarbonisierung...

. der industriellen Prozesswarmeversorgung
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Warmespeicher PROZESSWARME

Quelle: Wuppertal Institut
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Screening von ,Abwédrme*”
in neun aktuellen Klimaneutralitats-Studien (Jun 21 bis Mai 23)
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* Haufigkeit der Nennung des Begriffs ,Abwarme*“: zwischen ,,0“ (THG-neutrales Deutschland bis 2045) und ,,10“ (Klimapfade 2.0)

* Nur 4 Studien mit quantitativen Aussagen zur Abwarmenutzung in der FW bzw. 2 Studien in der industriellen Prozesswarme:

Dena Leitstudie: Fernwarme - 7 6 % (von 124) 14 13 % (von 109) 14 14 % (von 101)
Klimapfade 2.0: Fernwarme i 5 3 % (von 157) 10 6 % (von 163) i i
Prozesswirme? 36 8 % (von 444) 15 4 % (von 366)
KNDE: Fernwarme 2 5 3 % (von 149) 12 7% (von 164) 10 7% (von 153)
EU-Szenario
GExit (EU 27)2): Fernwarme 2 48 7 % (von 710) 133 22 % (von 615) 154 26 % (von 585)
Prozesswarme 0 250 8 % (von 3.050) 300 10 % (von 3.150) 400 12 % (von 3.300)

* Insgesamt nur wenige (detaillierte) Aussagen zur Abwarme, quantitativ teilweise unscharf (z.B. subsummiert unter ,Warmepumpe®)
* Kontext der Nennung i.d.R. Energiesektor (Senke), nicht Industriesektor (Quelle), eine Studie (SCI4Climate.NRW) nennt Kontext Nutzung

von Abwarme zur ,energieeffizienten CO,-Abscheidung in der Zementindustrie (Aminwdsche)”
* |.d.R. keine Aussagen Uber Impact der Industrie-Transformation (Dekarbonisierung) auf zukiinftige Abwarmepotenziale

1 Klimapfade 2.0: Fernwdirme und Abwérme gemeinsam ausgewiesen 2 GExit-Studie: Ambient and waste heat gemeinsam ausgewiesen




Mogliche Auswirkungen der Industriedekarbonisierung auf die
Nutzung industrieller Abwarme - eine erste qualitative Einordnung

Phase-out fossiler Produkte (z.B. Heizol, Benzin)

Phase-out abwarmeintensiver Prozesse
(z.B. Ersatz Hochofenroute durch H,-Direktreduktions-Anlage oder durch Import von Eisenschwamm DRI)

Erhebliche Effizienzverbesserung
(bessere Dosierung, keine Abgase, Bsp.: elektr. Kalzinator)

Erhohter Bedarf an Flexibilisierung (Strom schlechter speicherbar als Brennstoffe),
aber gleichzeitig auch Potenzial fir Flexibilisierung (PtH mit Warmespeicher)

Gewisse Effizienzverbesserung im Bereich der Energienachfrage
(Synthese angepasster und sauberer Brennstoffe)

Ansonsten tendenziell eher gleichbleibende Abwarmestrome hinsichtlich Menge und Temperatur

Aber: bei H,-Produktion (Elektrolyse) sowie Bereitstellung synthetischer Kohlenwasserstoffe (Methanol-
Synthese, Fischer-Tropsch-Prozess) moglicherweise hohe zuséatzliche Abwarmemengen

Effizienzverluste (je nach Prozess héherer Dampf- oder Strombedarf) bzw. Nutzung (bislang ungenutzter) interner
Abwarmestrome anstelle von Abwarmeabgabe an Dritte (z.B. Post-Combustion-CCS)

Ansonsten etwa gleichbleibende Abwarmestrome hinsichtlich Menge und Temperatur

iCCS: Industrielles Carbon Capture and Storage, CCU: Carbon Capture and Usage, DRI: Direct Reduced Iron

Quelle: Wuppertal Institut
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Die Rolle der Abwéarme in Klimaschutzszenarien

Dietmar Schiwer, fenny Kurwan und Sascha Samadi
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Vielen Dank!

NRW.Energy4Climate GmbH
Kaistraf3e 5, 40221 Duisseldorf
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