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Rolle der biogenen Kohlenstoffe in einer ="

klimaneutralen Industrie
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* Biomasse wird eine wichtige Rolle in einer klimaneutralen Industrie spielen

* An welcher Stelle Stelle und mit welcher Funktion der Kohlenstoff aus der Biomasse
eingesetzt werden wird ist heute noch mit vielen Unsicherheiten behaftet

* Mogliche Einsatzoptionen fur biogenen Kohlenstoff
« Kohlenstoffquelle fir die stoffliche Nutzung (z.B. in der Chemieindustrie)

 Warmequelle mit anschlieBender CO,- Sequestrierung zur Erzeugung negativer
Emissionen (Zement/Kalkindustrie oder Thermische Abfallbehandlung)

e Technischer Einsatz fester Kohlenstoffe (z.B. fir Aluminiumelektroden oder
Aufkohlung)
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Uber welche Biomasse reden wir? =

i

* Biogene Rest- und Abfallstoffe, die COGENE RESTSTOFFE IN DEUTSCHLAND
zusatzlich mobilisierbar sind MITTELWERTE
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Stammbholz sind bereits vollstandig
in Nutzung, daher kein zusatzliches
Potential
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Monitoring der Biookonomie
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Gegenuberstellung Bedarf an Biomasse zur =
Bedarfsdeckung von Basischemikalien

i

60.539

* Die verfiigharen Mengen an
ethanot Biomasse in Deutschland reichen
o nicht als Feedstock fiir den Bedarf
an Basischemikalien
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Bedarf an Biomasse (links) bzw. Kunststoffabfallen (Mitte) zur Deckung des Bedarfs an

Basischemikalien (Olefinen und Aromaten)in 2045; rechts dargestellt ist die Verfligbarkeit
der bendtigten Rohstoffe, auch als Linie durchgezogen zum Vergleich mit den Bedarfen.
Chemistry4Climate Abschlussbericht 2023




Nachhaltiger Einsatz von Biomasse —

Nutzungshierarchie

* Nachhaltiger, priorisierter Einsatz
von Biomasse

1. Strukturelle Nutzung

2. Stoffliche Nutzung,
z.B. biogenes CO, als
nachhaltige Kohlenstoffquelle

3. Energetische Nutzung

e (mehrstufige) Kaskaden- und
Koppelnutzung zum Ausschopfen
der Potenziale

e Koppelnutzung bspw. in
Branchen, in denen
Prozesswarme und (biogener)
Kohlenstoff bendtigt wird
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Biomasse-Nutzungshierarchie

& Strukturelle
L Nutzung

Beispiele

— Konstruktionsmaterialien & Mébelbau
— Papierund Zellstoff

— Textilfasem & Kleidung

v

Stoffliche
Nutzung

Anbaupflanzen

Nebenprodukte '@

und Riickstdnde z.B. Stroh, Biogas

Beispiele
(@ - Feedstockftir chemische Industrie
. — Kohlenstoffquelle zur Herstellung von
z.B. Biokchle Werkstoffeigenschaften (z. B. in der Metallurgie)

+ ()

2 > Energetische
Nutzung

Abfille z.B. Altholz, Klarschlamm
Beispiele

— Hochtemperaturwédrme

AUFBEREITUNG

(vor Niedertemperaturwérme)
— Kraftstoffe fiir Flug- und Seeverkehr =
— KWK (gleichzeitige Strom- und &
Wi rmeerzeugung)

Die Grafik stellt ein vereinfachtes Schema dar und hat keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. ~
Sie berticksichtigt daher nicht jeden Einzelfall. Je nach Art der Biomasse oder Anwendung ko nnen Sonderfalle auftreten

Biogenes CO; als
nachhaltige C-Quelle

Negative
Emissionen

Emissionen

BECCU an
Punktquellen

BECCS an
Punktquellen

Minimierung
klimaschadlicher
Emissionen

(z. B.: COz, Hz, CHs, N2O)

NRW.Energy4Climate (Hrsg.) 2023: Nachhaltiger Einsatz von Biomasse - Die Rolle von Biomasse in der Energiewende und in einer klimaneutralen Industrie. Disseldorf
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Fragestellungen fur den heutigen Tag =
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e Brauchen wir fur alle Prozesse auch Biomasse als Kohlenstoffquelle? Welche Alternativen sind
vorstellbar?

e Mit welchen Branchen konkurriert die Industrie in Zukunft um Kohlenstoffquellen?

* Wer hat in Zukunft Zugriff auf Anbau- und Reststoffbiomasse? Welche Prioritaten setzen wir?



